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EL EXAMEN _ES SIN COPIAS, NI LIBROS, NI APUNTES. PONGA SUS RESPUESTAS EN EL ESPACIO EN BLANCO QUE SE

INDICA . EN CASO DE NO ENCONTRARSE NINGUNA RESPUESTA O RESPUESTA ERRADA SE CALIFICA CON NOTA 00 (CERO)

1. Disene un circuito para acoplar una fuente de 33002 a una impedancia 3300 @ f
de carga de 2.2000Q) a 5MHz. Suponga que un voltaje DC también debe L R,
pasar de la fuente a la carga. (Nota.- Para facilitar su disefio se le esta <> V1 22000
proporcionando el circuito de la figura P1) |
L1 = 1 H Cl= pF Figura P1 (3 ptos) T of

TRATAMIENTO DE CARGAS COMPLEIAS : Conforma se explicé en clases, el diseio del problema P1 se usa para el cas;;imple del acoplamiento de dos

impedancias reales (resistencias puras). Es muy raro que esto suceda en el mundo real. Laos impedancias de entrada y de salida de un transistor son
siempre complejas; éstas siempre contienen tanto componentes resistivos { R jX) . Las lineas de transmision, mezcladores, antenas y muchas otras
‘ntes y cargas no son diferentes en este aspecto. La mayoria siempre tendran algin componente reactivo pardsito, que ha de tomarse en cuenta. En
_«secuencia, se debe conocer como se han de tratar estas reactancias parasitas y, en muchos casos, cdmo se han de tratar estas reactancias parasitas
'y, en muchos casos, como sacarles provecho. Hay dos propuestas simples ( a la fecha ) en el manejo de impedancias complejas, segun se explicé en

clases) . Y las que a continuacién se detallan brevemente por haberse complementado con separatas preparadas por el profesor del curso de LB0738 al
respecto

a)  Absorcion: Absolver cualquier reactancia parasita por medio de la misma red de acoplamiento. Esto se puede lograr colocando un elemento

apropiado, como por ejemplo un capacitor en paralelo con las pardsitas. Los valores de los componentes parasitos se restan del elemento
calculado, dando como resultado nuevos valores { C' y L'), que son menores de los elementos calculados.

b)  Resonancia: Hacer resonar cualquier reactancia parasita con una reactancia igual y opuesta a la frecuencia de interés. (Una vez realizado el disefio
de lared de acople, se puede proceder como se ilustra para dos resistencias puras del Problema 1.

2. Usando el concepto de absorcion, disene el circuito de acoplamiento entre la fuente y la carga que se muestran en la
figura P2 (para SMHz).

300Q2 +) 200
>
| L= HH
CD V1 4,4 pF 2200 0 .8 s PF
33002 —J 200
&
Figura P2. (3 ptos) T~

3. APLICACION DE CIRCUITOS RESONANTES .- En clases mencionamos que en comunicaciones se usan con bastante frecuencia los circuitos
resonantes que forman. parte de amplificadores sintonizados de RF, de frecuencia intermedia, filtros, acopladores de impedancia,etc. Un
amplificador sintonizado debe dejar pasar cierta banda de frecuencia con amplitud mas o menos constante, asi como mantener dentro de esa

banda una fase razonablemente lineal con la frecuencia. Y en la que mostramos el principio de un amplificador sintonizado con transistor bipolar
y circuito sintonizado RLC en el colector, como carga. Y en la que se comentd sobre su respuesta de amplitud y frecuencia, asi como de su fase y

frecuencia. Indicandose que se debe tener en cuenta que adicionalmente habrd una pequena rotacién de fase debida al transistor. Asimismo,
mencionamos que en los circuitos resonantes comunes, se deben de tener en cuenta y se tienen en cuenta su comportamiento como

transformador de impedancias, su ancho de banda, su factor de calidad Q, su frecuencia de resonancia e impedancia de resonancia. PARA LO
SIGUIENTE SE PIDE:

3.1 Parala figura P3.1 hallar la impedancia de resonancia entre los puntos Ay B.

- 3.2 Hallar la impedancia de resonancia para el circuito de la Figura 3.2 entre los puntos A y B.

3.3 Disenar el circuito mostrado en la Figura P3.3. para Ry =10KQ, R, =220 Q, f, =2MHz y B= 50 KHz. ( primero cuando Qp <10 y luego cuando
Qy>10
Qp<10 Qp>10 -
L= ‘ HH L= . HH | Cl
Cl= pF Cl= pF Z(jw) =Ry = 10K L
C2= nF C2= nF e C2

l ) R2 = 2200

 TURTEONEIO FIGUERDA SANTOS

INGENIERO ELECTRONICO
Reg. CiP I 22834

Figura P3.3. (2 ptos)
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Figura P3.1 (1 pto) Rs = KO | Figura P3.2 (1 pto) R = KO
4, TRANSISTOR EN RADIOFRECUENCIA

En clases hemos visto el comportamiento de diferentes componentes pasivos en radiofrecuencia. Y en la que estos componentes se analizan a partir
de diferentes circuitos equivatentes qué indican que tan imperfectos son, comparados con su comportamiento ideal. También analizamos en base a
que las caracteristicas que nos proporcionan los fabricantes, que el transistor tiene un comportamiento diferente a diferentes frecuencias.. Y en el caso
de senales pequenas indicamos y realizamos un ejemplo sobre EL DISENO DE AMPLIFICADORES DE RE DE ESTADO SOLIDO PARA SENALES PERQUENAS,
usando parametros de dos puertos, el cual sigue un procedimiento mateméatico sistematico, con una solucién exacta (libre de aproximaciones)
disponible para un disefio completo. Las tnicas fuentes de error en el disefio final se aprecio que son las variaciones de los parametros como resultado
de la dispersion y las desviaciones en el circuito fisico. Se aprecio que las dispersiones de los parardametros resultan de las limitaciones de las
mediciones y las variaciones aleatorias de los transistores aparent&ment%#:'guales. Asimismo en clase mencionamos { lo que se complementd con una
separata al respecto) sobre la aplicacidon en el disefio de los parametros de admitancia (Y) y de los parametros de dispersién 6 Scatterring (S). Se
realizo una revision de describir una red lineal activa con parros de dos puertos. lgualmente, se supone que se tiene un transistor u otros dispositivo

activo para la solucién del problema y que se tiene disponible los parametros de admitancia y en ortos caso los parametros de dispersidn
(dependiendo de la aplicacién), para la frecuencia y el punto de operacion en que se va a operar. Aunque. en la clase nos hemos orientado
primordialmente al disefio con transistores bipolares, la teoria de redes de dos puertos tiene la ventaja de que es aplicable a cualquier red activa lineal.
Los mismos procedimientos y ecuaciones se pueden usar para transistores de efecto de campo [“Field Effect Transistor RF Amplifier Design Tecniques”.
Motorola Semiconductor Products, Inc. , Application Note 423. & “Small-Signal RF Design with Dual-Gate MOSFET's”. Motorola Semiconductor
Products, Inc. Application Note 478a.), para circuitos integrados (“A High Integrated Circuit-IF Amplifier with Wide Range AGC”. Motorola
Semiconductor Products, Inc. Application Note 513.), o cualquier otro dispositivo que se pueda describir como una red active de dos pueftas. Asimismo
en la practica se puede determinar calculando el factor C de estabilidad de Linvill. Y asimismo empleando EL DISENO AISTIDO POR COMPUTADOR ,

apreciamos que se puede programar en un computador el disefio completo de Stern, asi como también incluir el factor de Linvill. EN BASE A LO
ANTERIOR EL ENUNCIADO PARA LA PREGUNTA N2 4 DEL EXAMEN PARCIAL es

Se tiene un transistor con los siguientes pardametros “y” a 100 MHz, con Ve =10V e lc =5 mA.

Y11=8+{ 5,7 mmhos Y22=0.4+1,5 mmhos Y21 =52 120 mmhos Y 12=0.01 -j0,1 mmhos

—— e e e e e R - —_ _ - S - S — - - e —— e — i Sr—— %

Disefie un amplificador que tenga maxima ganancia de potencia pgra_uﬁa”ﬁje—ﬁ{&_‘} un_acarg; de 50 0 a 100 MHz {S; adjuﬁfﬁ la catara de

—

SMITT) . Y apara mayor facilidad se e proporciona

<+ VCC
RESPUESTAS : PARTE I :
R1 R3 - Ve = Voltios
0,1 uf R1 = KQ

0,1 uF ¢ ] R2 = X0

[ i ) L2 | L1l = nH

e § et | ae - R3% KQ

S L1 | C2 ~ Ra= {2 =
500 (1 || T T L
b | | | ' Gk ' - e 'd: _.?-m;ajm
‘/l/l, 4 — PARTE Il :; frabajo domiciliario - nf_ 5?';-*/[; 2N /i., _ /i _
2 % Lp0D F~ 8 VD
4.11.2.- Empleando el MATLAB, realizar el programa de
R2 cilculo, que justifique el disefio.
C /' Vg 4.11.3. 'Empleandn el circuito disenado de la FIGURA P4
simule el diseno con el PSPICE y con la ayuda
® 4 | del Mathematica o del Mathcad. Establezca sus
il FIGURAP4 (10 ptos —Partel) | conclusiones y observaciones.
| | ~ (Incluir en el DVD los instaladores de los Software Actuales)
 NOTA.- Realice el disefio de la Pregunta N2 4 (PARTE | | ' -LBO0738, empleando la carta Smith)a
ING. CIP. LUIS LEONCIO FIGUEROA SANTOS
Profesor FIEE-UNAC |
- Codigo N2 2307
EMAIL:  ieonciofigueregasantos@qgmail.com e AsfPReveEC 7; et e £ Sﬁjﬁ'{/
MOVIL . 990-455210 2 | JX {:6’// | i | ,Z}-ﬁjﬁ;{:ﬁ s 7 Z > _,QJ-U
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