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TELECOMUNICACIONES I

•Espectro Electromagnético
•Propagacion Ondas
•Modos de Transmisión



1. Modos de Propagación de 
Ondas Electromagnéticas
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2. Medios de Transmisión
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Telecomunicación: Es toda emisión, transmisión y recepción de signos,
señales, escritos e imágenes, sonidos e informaciones de cualquier naturaleza,
realizadas por hilo, radioelectricidad, medios ópticos u otros sistemas 
electromagnéticos

Modelo de un sistema de telecomunicación:

Fuente
origen

Procesador
de emisión

Medio de
transmisión

Procesador
de

recepción
Destino

Perturbaciones

Medios de transmisión:
Naturales: Atmósfera, agua, tierra, etc.
Artificiales: Cables, guías de onda, fibras ópticas, etc.
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Características del medio de transmisión

Atenuación
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Distorsión: el medio de transmisión no es lineal y actúa distorsionando la señal
a) modificando las características de la atenuación con la frecuencia
b) generando frecuencias no presentes en el emisor.

Interferencias: señales de naturaleza similar o de frecuencia próxima a la señal 
a transmitir.

Ruido: señales indeseables que se suman a la señal útil.
Ruido térmico, ruido atmosférico, ruido ambiental
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Descripción de una señal en el dominio de la frecuencia
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Descomposición en 
armónicos de Fourier
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Mensajes:

evolución temporal 
35 kHz1 kHz

Espectro de la voz humana 

Interesa tener una alta relación señal/ruido

]dB[
ruido
señal·log20=ρ
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3. Espectro Radioelectrico
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Ondas electromagnéticas (espectro):

A mayor λ menor energía y a mayor Frec. mayor energía
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Ondas electromagnéticas:

Se componen de dos campos (E, H) perpendiculares entre si y que 
a su vez son perpendiculares a la dirección de propagación

Velocidad de propagación C=λ·Frec     (C=3·108 m/s)
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Ondas electromagnéticas:

Campo magnético:

Campo eléctrico:
I

+ -
E
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Ondas electromagnéticas:

Polarización de las ondas electromagnéticas:

-

+

E

H
dirección de
propagación

- +

E

H

dirección de
propagación

Polarización vertical Polarización horizontal
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Antena resonantes:

Su longitud es un múltiplo entero de la semilongitud de onda

2
·nlong λ

= n= 1,2,3...

]m[
)MHz(f

150·nlongcf =⇒
λ

=

A mayor frecuencia menor 
tamaño de antena

Diagrama de radiación
de una antena.
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4. Modos de Transmisión
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MODOS DE TRANSMISION
Transmison Simplex

Transmison Half - Duplex

Transmison Full Duplex

(un solo sentido)

(nunca al mismo tiempo)
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